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I. Presentacion

Elvolumen actual de la produccion lechera
en la campifia de Cajamarca ha ido incrementandose
en el tiempo, como consecuencia han aumentado
en importancia la enfermedades de la produccion,
debido a la explotacion intensa del ganado lechero,
que ha impuesto maximos esfuerzos al metabolismo
de las vacas para obtener el maximo de produccion

de leche con un minimo de costos.

Las enfermedades de la produccion son
provocadas por un desequilibrio entre el ingreso de
elementos al organismo (ingestion), su
biotransformacion (metabolismo) y los egresos (orina,
leche, etc.) (Payne, 1972 a).

Para evaluar el desequilibrio entre ingestion,
metabolismo yexcrecion de estos elementos, se utilizan
los Perfiles Metabolicos (PM) disefiados y descritos
por Payne ef al (1970) en Compton, Inglaterra. El
test mide las concentraciones de algunas constantes
bioquimicas sanguineas, en determinados grupos de
animales en unrebaio y los compara con los valores
obtenidos en la mayoria de los animales estudiados
que se consideran valores poblacionales normales
(Rowlands yPocock, 1971).

Las constantes bioquimicas sanguineas mas
usadas para estudiar el estado metabolico son:
hemoglobina (Hb), volumen globular aglomerado
(VGA), glucosa, BOH Butirato, urea, proteinas,
globulinas, albiminas, calcio (Ca), fosforo inorganico

(Pi), magnesio (Mg), potasio (K), sodio (Na) y enzimas.

Estas constantes bioquimicas representan las principales
vias metabolicas, en las cuales la glucosa representa el
metabolismo energético; urea, hemoglobina y albimina
representan el metabolismo proteico; Ca, Pi, Mg, Na

y K representan los elementos minerales mayores.

Teoricamente no hay un limite en el nimero de
metabolitos que podrian ser incluidos enun perfil, pero
existen limitaciones de orden practico, ya que
primeramente debe existir un método analitico
realizable, automatizado o semiautomatizado; su
concentracion debe ser suficientemente estable en un
solo muestreo y debe existir una base fisiologica de
nterpretacion cuando se determine una concentracion
anormal (Payne, 1972 b).

La concentracion sanguinea de los parametros
utilizados es regulada por el balance entre el aporte de
nutrientes por la dieta y su excrecion por la leche, feto,
orina, fecas, pérdidas cutaneas, etc. En general, una
concentracion sanguinea menor a la normal sugiere que
elaporte del precursor en la dieta es inadecuado y una
concentracion mayor, sugiere que el aporte en la dieta
es generoso y puede ser reducido con beneficio
economico (Ford, 1976).

El test de los PM fue disefiado como un
procedimiento de ayuda diagnostica de los problemas
clinicos de los rebafos lecheros, que permite el
diagndstico presintomatico de alteraciones metabolicas
y laevaluacion del estado nutricional del rebafio (Payne
et al., 1970; Blowey, 1975; Rowlands y Pocock,
1971; Magat y Mouthon, 1977).
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IL. Interpretacién y Medicién de los PM

La interpretacion de PM es uno de los
aspectos mas dificiles e importantes del examen. Es el
veterinario a cargo del rebafio quien debe finalmente
Juzgar latrascendencia que pueden tener las alteraciones
detectadas, en relacion a los problemas especificos y
de manejo del predio. Sin embargo, cabe tener presente
que los resultados de los PM no tienen valor en forma
aislada. Es decir, para el correcto diagnostico del estado
nutricional de unrebafio, deben confrontarse, con los
datos provenientes del andlisis de los alimentos, el grado
de aprovechamiento de los mismos, el estado general
de los animales, su comportamiento productivo y el

manejo al cual han sido sometidos.

Considerando los antecedentes ya
mencionados es importante realizar estudios que
aporten conocimientos sobre el metabolismo de los
rebaos lecheros de Cajamarca en distintos estados

fisiologicos.

Para la medicion de los PM es necesario contar con:

a) Un programa de computacion, de facil
interpretacion, para el procesamiento de los datos
(Rowlands yPocock, 1971).

b) Los valores de referencia y su variabilidad,
mediante el estudio de la bioquimica sanguinea
de lamayor cantidad de rebafios lecheros (Payne
etal, 1973; Payne et al, 1974).

c) Unametodologia estadistica para el analisis de
los resultados yun procedimiento de muestreo
delrebafio (Rowlands y Pocock, 1976)

I11. Estudios de los PM

De acuerdo a lo manifestado por Whitaker
y Kelly (1994), los PM tienen como objeto

proporcionar tempranamente opinion de un grupo

de vacas en estudio sobre sus dietas, en términos

de energia, proteina, minerales y elementos traza.

Del mismo modo, Wittwer (2000) indica que
los PM son exdmenes que permiten establecer por
medio de andlisis sanguineo de grupos
representativos de animales de un rebafio, el grado
de adecuacion de las principales vias metabolicas,
asi como la funcionalidad de 6rganos vitales para la

produccion de leche, como es el caso del higado.

Ademas resume que los objetivos de los
PM son:

e Evaluar la condicion metabdlica nutricional de
un grupo de animales.

e Diagnosticar la presencia de trastornos
metabolicos en un rebafo.

e Mantener un control del balance y condicion
sanitaria del rebano.

e Servir de instrumento de evaluacion metabolica

en ensayos.-

IV. Campos de Aplicacion de los PM

Los PM se usan principalmente en bovinos,
pero su utilizacion se ha extendido a otras especies
en las cuales se ha obtenido excelentes resultados y
ahora es una herramienta de ayuda diagndstica que
permite enfrentar a los diferentes tipos de
alteraciones producidas por explotacion intensiva e
intensa, medidas de seleccion o manejo de los

animales (carne, leche, lana, etc.)

V. Condiciones en que el PM puede ser
empleado

Un PM no es un examen nutricional, los

metabolitos no son indicadores de condicion
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nutricional de los individuos, pero sisefialan cuando
ha sido alterada la capacidad de homeostasis,
siendo por tanto indicadores del balance metabolico
de los animales. Por esto, un PM constituye un
complemento de indicaciones para el nutricionista y
para orientar almédico veterinario en sus decisiones
(Wittwer, 2000). Estas condiciones para ser
empleado son definidas por Wittwer (2000):

e Problemas en el volumen o en la calidad de
produccion de leche.

¢ FElevada incidencia de trastornos metabdlicos.

e Control del balance metabolico de energia-
proteina.

e Diagnostico o evaluacion de deficiencias
minerales.

e  Seguimientos de problemas de fertilidad.

VI. Conclusiones

En base alo sefialado sobre los PM, se concluye

en lo referente a la campifia de Cajamarca que:

1. En ganaderias de pequefios productores de
leche de la provincia de Cajamarca podrian
existir desbalances metabdlicos nutricionales
que limitan la produccion.

2. Dada la marcada diferencia entre épocas seca
y lluviosa en la campina de Cajamarca se
podrian observar con mayor frecuencia algunas
enfermedades metabolicas o nutricionales.

3. Corroborar la frecuencia de presentacion de
déficit energético, proteico, deficiencia de
algunos minerales al inicio de la lactancia, asi
como envacas gestantes.

4. Comprobar si la alta asiduidad de lesiones
hepatocelulares, mediante la determinacion de
actividad enzimatica, incide en la produccion

lactea.
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